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(3) Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine 
(57) Ein Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine 
weist eine Turbine und einen von der Turbine angetriebe- 
nen Verdichter auf, der ein Verdichterrad in einem Ver- 
dichter- Stromungskanal und eincn Bypass zum Verdich- 
terrad umfafct, welcher iiber mindestens eine Stromungs- 
offnung mit dem Verdichter- Stromungskanal kommuni- 
ziert, wobei eine erste Stromungsoffnung des Bypasses 
im Verdichter-Stromungskana! stromauf der Verdichter- 
rad-Eintrittskante angeordnet ist. 

Urn einen Verdichter mit erweiterlem Kennfeld und zu- 
gleich hohem Wirkungsgrad und geringer Gerauschent- 
wicklung anzugeben, ist ein zwischen einer Schlie&stel- 
lung und einer Offnungsstellung verstellbares VerschluB- 
element im Bypass zur variablen Einstellung des wirksa- 
men Stromungsquerschnitts des Bypasses vorgesehen. 
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Die Hrfindung bolriff. eincn Ahgas.urbolader Iur cine 
lirennkrallmascmnc nach Hen, OberhegrilV des Anspruches 

Aus dor DE42 13 047 A 1 is. ein Abgas.urboladcr be- 
kann , dessen Verd.chler mi. eincr sogenannlen Kcnnfcld- 
Sub,|,.s,erung S -MaBnah,,,c versehen is., die die Funk.ion 
hal, den Arhensbereich des Verdich.ers. der einersci.s durch 
d.e Pumpgrenzc und andcrersei.s durch die S.oplerenze bc- 
grenz. «. zu erweitem. Durch die Kennfeld-Jj.abilisierungs- 
MaBnahme w.rd sowohl die Pun.pgrcnze als auch die S.opf- 
f™Z Vcrsdl ° bea ; *° daB der Vcrdich.er in einen. erwei.er- 
Un - Ziehen der Pump- und der S.opl'grenze liegenden Ar- 
be .sbere.ch be.neben werden kann. Durch dlese MaB- 
nanme soil auherden, cine unerwunsch.e Gcrauscheniw.ck- 
lung verh.nden werden. die bci eincn, Be.rieb in einen. der 
Pu mpgrenzc vorgelagcr.cn Gcbic. cn.s.ch.. in wclchcn, sich 
orlhch begrenz.c Zonen mi, abreiBender S.ron.une ausbil- 
den konnen. Daraus folg, ein pcriodisches Pulsieren der 
Mromung, be. der e.n Wechscl der Siron.ungsrich.uni: mi, 
e.nhergehender Gerauschen.wicklun- aufirin 

n^ I R KennlCld ;! ;iabilisierUn S s - Mal?; ' na '»»e bcs.ehl aus ci- 
ne... Bypass .,„ Verdich.ergehause. der einen Abschniu des 
.S.romur,gskanals in, Verdich.er i„, Bereieh der Vcrdich.er- 
rad-Em.nl.skan.e iiberbruckt. Bei einen, Be.rieb des Ver- 
d.ch.ers .,„ Bereieh der Pun.pgrcnze ermoglich, der Bypass 
erne gench.e.c Rezirkula.ion eines Teil,„a SS es.ron,es .der 
"H Bypass cn.gegen derForderrich.ung zuruckgefiihr. wird. 
Der ie.lmasses.roni slrom. in den Einlri.lsbereich des Ver- 
diclilers und w.rd gen.einsan, mil den, Haupis.rom wicder 
angesaug, D.e Forderleisu.ng des Verdich.ers erhoh. sich 
u^T\> A,,slr6n,wi » keI a '» Verdich.errad vergroBen 
und^d.e Pu.npgrenze zu kleineren Durchsatzen versehoben 

C r6^™ 'vf.' ^ Be,riebs P uakl ™ Kennfeld zu i.v.n.er 
groBeren Volumensiromen, iri.i an. Radeintri.t eine Versper- 
rung aul; d.e S.opfgrenze wird erreichl. Uber den Bypass 

In.stab.len Kennfeldbereich zwischen der Pump- undder "' " ' ' ' 
Stopigrenze soil nach Moglichkei, keine Luftzirkula.ion er- 
tolgen. um e.ne op.imale Luftfdrderung und eine ideale An- 45 
Mronmng an der Verdichterrad-Ein.ri.tskante zu erreiche" 
Der Bypass kann s.ch in diese... Bereieh als s.orend erwei- 
wTrd n!f, ' e Kennfelcl ™><™ng des Verdich.ers 

SfiSSF - r— - - - 

Zum allgen.einen leehnologischen Hinlererund hi m „ »ng«l»erschmll und einen. maximalen Stromungsquer- 

H&aJX die Druek-hriften DE 42™ 047 < ™ S?V uber , das ^ewegliche Wandelen.en. eine vlllitan- 

US 49 90 053 und EP 05 26 965 A2 verwiesen ' t S K^™"? S'^n.ungsquerschnitts erziel. werden 

We.ierhin is. es aus der ga.tungsbildenden Drucfcschrif. m Vor,e, ' hatl ,sl ,n de '» orlsfes.en Wandabschni.i des 

DE.36 05 958A1 bekann.. den slrdmungsaucrsXh^ Au ' nah ™ e, »**« au ^bi.del, in die das Lei.gi.- 

Bypass tiber ein eins.el.bares VerschluBelemenTzu virile «J. beWC S"ichen Wandelen.enus ver- 

ren. Das Versch.uBe.en.en. is. als ein in AchsrichlTdes ohneR I h" daS bcwc 8 licl - Wandelen.en, 

Verd.ch.errades beweglicher Ven.ilring ausgebilde J der von t c ® I f"" 8 daS Lei, « iuer ™ An- 

etnem Be.r.ebs.„agnelen beweg, wird dessen S.'eflbewo fin t , korres P^nd'erenden ortsles.cn Wandabschnin 
gung iiberDrucksian 
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Eine der DE 36 05 958 A 1 vcrglcichbare Vorrich.un.. is, 
auch aus der Druckscbri,', JP 55-142 994 A bekann. ^ 

Der Erhndung lieg, das Prohle.n zugrnnde. einen mi. ein. 
achen Mn.eln pra/.isc eins.cllbaren Verdich.er n.i, crwei er- 
en. Kenn.cld und zugleich hohen. Wirkung S£! rad un l" eS- 
gerGerauschenlwicklungan/ugcben 

Dieses Problem wird erf.ndungsgen.aB mi, den Merkn.a- 
len des Anspruches 1 geJosi. 

Als VerschluBelemcn. wird ein vcrslellbares Leil-ii.er 
emgesetzt msbesondere ein Lei.giner zwei eegenein- 
ander verdrehbarcn Lci.gii.crringen. wobci je nach Relaliv- 
pos.t,on der Leiigincrringe der Slromungsquersehnil, durch 
benachbane Le.ischaufeln frei oder vcrsperr, is. Die Ver- 
i> wendung e.nes Leiigiuers ha, insbesondcre bei einen, als 
Ringkammer ausgebildc.en, roiaiionssymmeirischen By- 
pass den Voneil einer kons.ruk.iv einlachcn Ausluhn.nu 
Das Lcilgmcr .si zweckmaBig in, Bcrcich der ers.en S'lrd- 
nmngsollnung s.ron.aul'dcr Verdieh.errad-Einlri..skan.e an- 
geordne. so dab der engs.e S.romungsguerschni.. in dicsen, 
Beretch des Bypass lieg,. Uber das Lei,gi„er kann ein defi- 
mer.es Verhal.n.s des engs.en Leilgiiierquerschni.ls zun, 

2" L p" 1 T MUndU " S dcs B - v P ass s,rol » ab *r Verdich- 
.errad-E,n.n..skan.e cingeslell. werden. Das Lei. git, er kann 
so ausgelegl werden. daB der durch den Bypass riiekgeluhr.e 
Te.l.nassestron, bein, Wiederein.ri., in den S.ron.ungskanal 
einen zusa.zl.chen Drall in Rich.ung der Haupts.romung er- 
ahn. Der w,edere,n.re.ende Teihnasseslron. wird in die 
Haupisiromung umgcleiiei. 

Das gesan.le Lei.giner kann axial verschiebbar aus»ebil- 
dei se.n. so daB sich zusaiziich zur Eins.ellmoglichkeii des 
wirksamen Stromungsquerschnitis ein weilercr Freiheits- 

fn^H r h lb H L D , UrCh diC aXia ' e Vers,t;I!u »8 i« es grundsa,zlich 
mogheh. das Le,.g„.er vollstandig aus den, Stromunasquer- 
schmn zu en.rernen. so daB sich kein S.ronmngshindernis 
mehr „„ Bypass behndel. Hierfur is. das Le,, s iner an einer 
CmcrhaHerung betestigl, die voneilhafl Teil eines beweeli- 
clien Wandelemems des Bypass is,. Dieses bewcgliche 

elonni 

wei.ere Funk.ion: es kann ebenfaHs' zurQuerschnius'ande 6 
rung des Bypass herangezogen werden. so daB sowohl das 
Lenguier als auch das bewegliche Wandelen.en. Teil des 
VerschluBelements sind und uber beide Bau.eile eine Ouer- 
sehmnse.nstellung moglich is.. Da das Leiigitter und das be- 
weghchc Wandelemen. unabhangig voneinander eingestell. 
werden konnen. is, eine phasenweise Betatigune beider 
S t^:^ .^ daS -«i Quer- 



Sung 0berDrueks,angen auf tJvtoM^E, r^w"d 

D-eseVomclnung ist kon. P lizier. ausgebilde, und weistdar- 
uberh.naus den Nachteil auf. daB eine aul" den Ven lrin e 

ST&fir d S, ^ lbeWCfiUnS einC P^-siv e anS 
gende Oi, nun g des S.romungsquerschnins zur Folgc ha. 
wodurch d.e E.ns.ellung eines gewunsehtcn Offnun^quer- 
schn..« mchwer, wird. Zude.n verbleib, der Ven,iWn fi Tn 
jeder Stellung .„. Bypass nnd slell. ein S.rotnungs. SZn is 
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Das beweohche Wandclcnienl bildei zweckniafiiq einen 
Teil der Wandung des Verdichier-Slromunoskanals^und isl 
axTal zwischen seiner Spensiellung und seiner Frciuabeslel- 
lung verschiebbar. fc 

Die deni Sironiungskanal zugewandlc Wandsciic dcs be- 
weghchen Wandabschnins kann an die sironiungsicchni- 
schen Verhaltnisse im Einstrombereich s(roniaur des Ver- 
dichlerrades angepaGi werden. 
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Ubcr lias Leiigiiier kann tier wirksumc Siromungsqucr- 
schniii tics Bypass variabel eingcstcllt wcrden. lis isl insbe- 
sondere moglich. ini TTauplbeirichshcreich tics Verdichlers 
y.wischcn dcr Pmnpgrcnze und der Slopfgrcnzc den Bypass 
abzuspcrrcn, so daB keine Tcilmassensirome den Bypass 5 
passicrcn konncn und dcr gesainic Masseslrom durch den 
Siromungskanal des Verdichicrs geleilet wird. Die Slro- 
mung durch den Siromungskanal wird hierbei nichi behin- 
deri, weil das Leiigiiier ini Bypass angeordnel is! unci nichi 
in den Siromungskanal einragl. Slorende Stroniungswirbel 10 
ini Siromungskanal. die cine zusalzliehe Gerauschquelle 
darsiellen konncn. werden vennieden, der Wirkungsgrad ist 
crhohl. Einc zusatzliehe Gerauschniindcrung wird dadurch 
reduzicn, daB eine Schallforlpflanzung durch den versperr- 
len Bypass st ark eingeschrankl wird. 15 

Ein weiiercr Vorlei! des erfindungsgcmaBen Verdichicrs 
liegi darin. daB die Slromungsoffnungen, insbesondere die 
zweile Siromungsoffnung slroniab dcr Verdichlcrrad-Ein- 
iriiiskame, ohnc konstruktive Einschrankung dureh das 
Leiigiiier an grundsatziich bcliebigcn Sicllen ini Siromungs- 20 
kanal iles Verdichlers angeordnel sein konnen. dicMiindung 
ties liypass also frei gewahlt werden kann. GeniaB vorlcil- 
hulien Ausluhrungcn liegi die Miindung des Bypass entwe- y 
der y.wischcn der Einlriiiskanie und der Ausiriitskantc des 
Vcrdichierrades, slroniab der Auslriliskanle im Bereich ei- 25 
nes VerdichlerdilTusors oder im Bereich eincs Spiralkanals. 

Weiiere Vorteile und zweckmafiige Ausluhrungsfbrnien 
sind den wcilcren Anspriichen. dcr Figurenbeschreibung 
und den /.eichnungen zu enlnchmen. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schniii durch einen Verdichier eincs Abga- 30 
siurholudcrs. 

Kig. 2 einen Verdichier in einer weiieren Ausfuhrung, 
Kig. 3 cin Leiigiiier in Offnungsstelluiig. 
Fig. 4 ein Tjcil.git.ter in SehlieBslellung. 

Der in Fi«. ] dargeslcllic Radial verdichier 1 ist Teil eines 35 
Abgasiurboladcrs einer Brennkraflmaschine. Der Verdichier 

1 wcisi ein Gehause 10 niit eineni uber cine Welle von der 
Turbine des Abgaslurboladers angeiriebenen Verdichlerrad 

2 in eineni Verdichler-Slromungskanal 3 auf. Uber das Ver- 
dichlerrad 2 wird Frischluft in Pfeilrichiung 9 in den Siro- 40 
mungskanal 3 angesaugi und iiber einen radial verlaufenden 
Diffusor 11 in einen Spiralkanal 12 geleilet. Die verdichtete 
Lufl wird nach dem Austritt aus deni Spiralkanal 12 gegebe- 
nenfalls zunachst in eineni Ladeluftkuhler gekiihll und an- 
sch lie Bend iiber den Ansaugiraki der Brennkraliniaschine 45 
deni MoioreinlaB zugefuhrt. 

Im Einsirombereich des Sironiungskanals 3 zweigt ein 
Bypass 4 ab, der roiaiionssymmeirisch zur Langsachse 13 
des Verdichlers 1 als Ringkammer ausgebildel isl und iiber 
den im we sent lichen koaxial zum Stromungskanal 3 Luft 50 
gefordert werden kann. Der Bypass 4 isl iiber eine ersle, ra- 
dial verlaufende SlromungsorTnung 5 stroma uf der Verdich- 
lerrad-Eintriltskanie 7 niit deni Siromungskanal 3 verbun- 
den. Uber eine zweile Siromungsoffnung 6 miindet der By- 
pass 4 strom a b der Verdi chlerrad-Eintri it ska nle, jedoch 55 
noch siromauf der Verdichlerrad- Austriuskanie 14 wieder in 
den Siromungskanal 3. 

Der Bypass 4 verlaufl im wesentlichen konzenirisch zum 
Siromungskanal 3. Aufgrund der rolaiionssyniineirischen 
Ausbildung des Bypass 4 als Ringkammer haben die Siro- 60 
mungsoffnungen 5, 6 die Form von umlaufenden Ringnu- 
len. 

Der Bypass 4 wird insbesondere bei einem Beirieb des 
Verdichlers 1 im Bereich der Pumpgrenze und im Bereich 
dcr Siopfgrcnzc bcnoligt. In Fig. 1 ist die Rczirkulation dcr 65 
Luft durch den Bypass 4 bei einem Beirieb nahe der Pump- 
grenze dargesielli. Ein Teil masseslrom der Luft trill durch 
die zweile Siromungsoffnung 6 stroma b der Verdichlerrad- 
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Einlriiiskanie 7 in den Bypass 4 ein, durchsiromt den By- 
pass 4 cnigegcn dcr TTauptsiromungsrichtung 9 und wird 
uber die ersie Siromungsoffnung 5 wieder in den Siro- 
mungskanal 3 riiekgefiihrl, uni an dcr Maupislromung leil- 
zunchnien. 

Bei einem Beirieb nahe der Slopfgrenze des Verdichlers 
durchslroml cin Tcilmasscslrom den Bypass 4 in g Iridic r 
Richlung wie der Haupimasscsirom in Pfeilrichiung 9. 

Der den Siromungskanal 3 radial umgreifendc Bypass 4 
ist durch einen gehauscfesien Wandabschniii 15, welchcr 
iiber Strcbcn 16 mil dem Verdichlergehausc 10 verbunden 
ist, voin Siromungskanal 3 gclrenni. Die Slrcben 16 konncn 
als axiales Leiigiiier mil einem einen Drall bewirkenden 
Abslrom-Schaufelwinkcl ausgebildel sein. Weiierhin isl ein 
dem gehauscfesien Wandabschniii 15 gegenuberlicgcndes, 
bewegliches Wandelcmcni 17 vorgesehen, das axial in Pfeil- 
richiung IX verschiebbar isl und cine dem Vcrdichiereiniriii 
zugcwandie Inncnwand des Bypass 4 im Bereich dcr crsicn 
Strom ungsoffnung 5 bildel. Die durch das beweglichc 
Wandelemenl 17 gebildele Inncnwand formt einen 90"- 
Rohrkru miner, dcr den millleren Abschnill des Bypass 4 mil 
dem Siromungskanal 3 verbindel und im Bereich der Siro- 
mungsoffnung 5 einen radialen Verlauf cinnimml. Die cin- 
ander zugewandien Innenwande des beweglichcn Wandele- 
menl s 17 und des gehauscfesien Wandabsclmii Is 15 sind 
komplcmenlar gefomit. 

Das bewcgliche Wandelemenl 17 isl im Einiriiisbereich 
des Verdichlers auf der Innenseitc des Sironiungskanals 3 
angeordnel; die dem Vcrdichiereiniriii zugcwandie Seile des 
Wandclemenls 17 weisl cine slromungsoplimierlc Konrur 
auf, durch die der in den Verdichier einstromende Luftsirom 
in einen sich radial verjungenden Kanalabschnili des Siro- 
niungskanals 3 geleilel wird. 

Im Bereich der Si rom ungsoffnung 5 ist ein verschiebba- 
res Leiigiiier 8 angeordnel, das am beweglichen Wandele- 
menl. 17 gehalien ist. Das Leiigiiier 8 weisl bcwegliche 
Leilschaufeln auf und kann zwischen einer den wirksamen 
Sironiungsquerschnitl des Bypass rcduzierenden, gegebe- 
nenl alls vollsiandig sperrenden SehlieBslellung und einer ei- 
nen maximalen Sironiungsquerschnitl freigebenden Ofi^ 
nungsstellung verstelli werden. Das Leiigiiier 8 isl vollsian- 
dig in den Bypass 4 inlegrierl, es ragl nichi in den Siro- 
mungskanal 3 ein und stelli fur den Haupimassestrom kein 
Slromungshindemis dar. Das Leiigiiier 8 bildel einen Teil 
eines VerschluBeicnienis zur variablen Einstellung des wirk- 
samen Sironiungsquerschnitl s des Bypass 4. 

Das Leiigiiier bzw. die Schaufeln des Leitgiilers sind 
zweckmaBig stromungstechnisch so gestaltei, daB die radial 
aus dem Bypass durch die Siromungsoffnung 5 austreiende 
Lull in die Hauptstromungsrichtung 9 umgelenki wird. 

Auch das bcwegliche Wandelemenl 17 kann als Ver- 
schluBelemeni verwendei werden. Das in Pfeilrichiung 18 
axial parallel zur Langsachse 13 des Verdichlers verschieb- 
liche W'andclemcnt 17 kann zwischen der in Fig. 1 gezeigien 
Freigabesiellung, in der ein hindernisfrcier Slromungsweg 
im Bypass ausgebildel isi. und einer Sperrsiellung versielli 
werden, in der die die Bypasswandung bildende Innenwand 
des Wandelemenls 17 unniiiielbar an der koniplemenlar gc- 
tbnulen Wandseitc des gehauseicsien Wandabschnills 15 
anliegt. 

In den gehausefeslen Wandabschniii 15 isl eine Aufnah- 
metasche eingebrachl, in die beim uberfiihren des bewegli- 
chen Wandelemenls 17 von Freigabesiellung in Sperrsiel- 
lung das Leiigiiier 8 eingefuhn werden kann, so daB das be- 
weglichc Wandelemenl 17 hindcrnisfrci bis an den gchausc- 
reslcn Wandabschniii 15 angenaherl werden kann. 

Das VerschluBelemcnl - das Leiigiiier 8 und/oder das be- 
wegliche Wandelemenl 17 - wird insbesondere bei einem 
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Beirieb dcs Verdichlers im KennfeJdbercich zwischen dor 
Pumpgrcnze und dor Slopfgrenze in Schlicti- b/.w. Spenslcl- 
lung versa /J, urn ein Durchsirdmen dcs Bypass zu vcrhin- 
dcrn b/.w. zu redu/.ieren. 

Fig. 2 zeigl eincn Verdichler I mil cinein Bypass 4 in ci- 5 
ncr niodifizicrlcn Ausfuhrung. Die crslc Stromungsoffnung 
5 dcs Bypass 4 iicgi slromauf dcr Verdichlcrrad-Einlrills" 
kantc 7 des Verdichierrades 2, Lihcr die zweile Siromungs- 
oiTnung 6 koininunizicn dcr Bypass 4 mil dent Spiralkanal 
12. Insbesondere bei eineni Betrieb des Verdichlers nahc der 10 
Pumpgrcnze kann ein Tcilluftstrom rezirkulicren und aus 
deni Spiralkanal 12 iibcr den Bypass 4 zuriick in den Slro- 
inungskanal 3 geleiiet werden. 

Die Einstellung des wirksamen Slromungsquerschnitls 
des Bypass 4 erfolgl uber das Leitgilter 8 ini Bereich der er- 15 
sten Stromungsoffnung 5 und/oder uber das bewegliche 
Wandelemeni 17. Das LeUgiiier 8 isi uber ein Slellclenieni 
20 cinstcllbar, das im Spiralgchausc des Verdichlers durch 
die Wand des Slromungskanals 3 gefuhrl is! und uber das 
bewegliche Wandclemcnt 17 mil deni Lciigitter 8 konimuni- 20 
zicrt. 

Im Bereich der Stromungsoffnung 5 wcist der Bypass 4 
einen radialen Verlauf zum Slroinungskanal 3 auf. Auch die 
gegenuberliegende Stromungsoffnung 6 verlauf t radiaJ; dcr 
milllere Abschnill des Bypass 4 liegi koaxial zur Slro- 25 
mungskanal 3. 

Das bewegliche Wandelemeni 17 sowie der gehausefesle 
Wandabschnitl 15 konncn neben einer Stroniungsfuhrungs- 
funktion auch eine gerauschimnimicrende Wirkung haben, 
indem gerauschreduzierende Werksloffe eingesetzt werden. 30 

Anstelle eines Leilgiiiers zur Einsiellung des Stromungs- 
querschnitis im Bypass kann als VcrschluBelemeni gegebe- 
nenfalls auch eine freie Ringdiise ohne Leitschaufeln ver- 
wendet werden. 

GemaB einer nicht dargestellien Ausfuhrung liegt die IS 
zweite Stromungsoffnung des Bypass im Bereich des Ver- 
dichterdiffusors. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen ein Leitgilter 8, bestehend aus 
zwei, konzentrischen, gegeneinander verdrehbaren Leilgit- 
lerringen 21, 22 mil Leitschaufeln 23, 24. In Fig. 3 ist das 40 
Leitgitter 8 in Offnungsstellung dargeslelll, in der Stro- 
mungsspalte 26 zwischen benachbarten Leitschaufeln geoff- 
net sind. Wird einer der Leitgitlerringe 21, 22 aus der 6ff- 
nungsslellung in SchlieBrichtung 25 verdreht, so werden die 
Stromungsspalte zwischen benachbarlen Leitschaufeln ge- 45 
schlossen; in dieser SchlieBstellung ist der wirksame Strd- 
mungsquerschnittdes Bypass vollstandig gesperrl. 

Patent anspriiche 

50 

1. Abgasturbolader fur eine Brcnnkraftniaschine, mil 
einer Turbine und eineni von der Turbine angetriebe- 
nen Verdichler (1), der ein Verdichlerrad (2) in eineni 
Verdichter-Sfromungskanal (3) aufweist, und mit ei- 
neni Bypass (4) zum Verdichterrad (2), der uber minde- 55 
stens eine Stromungsoffnung (5, 6) mil dem Verdich- 
ter-Stxoniungskanal (3) kommuniziert, wobei eine erstc 
Stromungsoffnung (5) des Bypass (4) im Verdichter- 
Stromungskanal (3) stroniauf der Verdichterrad-Ein- 
trittskante (7) angeordnet ist und ein zwischen einer 60 
SchlieBstellung und einer Offnungsslellung verslellba- 
res VerschluBelement im Bypass (4) zur variables Ein- 
siellung des wirksamen Slroniungsquerschnilts des By- 
pass (4) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
das VerschluBelement als vcrstcllbarcs Leitgitter (8) 65 
ausgebildet ist. 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leitgitter (8) zwei rclativ gegenein- 



274 C 1 0 

6 

ander verdrehhare Leilgiuerringe (21, 22) mil Leitsch- 
au fe I n (23. 24 ) an fweisl . 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 odor 2. dadurch 
gekennzcichnel, daB das Leitgitter (X) axial verschieb- 
bar ist. 

4. Abgasturbolader nach einem dcr Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzcichnel, daB das Leilgilter (8) im By- 
pass (4) im Bereich der ersien Siroimingsollnung (5) 
angeordnel ist. 

5. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein orisfesier Wandab- 
schnitl (15) dcs Bypass (4) vorgesehen ist, der den By- 
pass (4) voni Slroinungskanal (3) irenni und dcr uber 
Strcben (16) am Vcrdichiergehause (10) gehallen isi. 

6. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gckcnnzeichnel, daB eine Aufnahmetasche 
(19) im orlsfesien Wandabschnitl (15) des Bvpass (4) 
vorgesehen ist, in die das Leitgitter (8) in SchlicBsicI- 
lung des VersehluBeleinents versenkbar ist. 

7. Abgasturbolader nach einem dcr Anspriiche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet. daB das VerschluBelement ein 
bewcgliches Wandelemeni (17) des Bypass (4) umfaBi, 
wobei das die Bypasswand bildendc Teil des Ver- 
schluBclemenls komplementar zum gegeniibcrliegcn- 
den, orlsfesien Wandabschniii (15) des Bypass (4) gc- 
formt ist und in eine Sperrstellung iiberliihrbar ist? in 
der das bewegliche Wandelemeni (17) am orlsfesien 
Wandabschnitl (15) anliegl. 

8. Abgasturbolader nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leitgitter (8) an einer Gitlerhalterung 
befesligt ist und die Giilerhallerung durch das bewegli- 
che Wandelemeni (17) gebildei isi. 

9. Abgasiurbolader nach Anspruch 7 oder S, dadurch 
gekennzeichnet, daB das bewegliche Wandelemeni 
(17) axial verschicblich ist. 

10. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 7 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB das bewegliche Wand- 
element (17) einen Teil der Wandung des Verdichicr- 
Stromungskanals (3) bildel. 

11. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB der Bypass (4) eine 
Ringkammer ist und das VerschluBelemenr rotations- 
symmetrisch ausgebildet ist. 

12. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzcichnel, daB die zwciic Slro- 
mungsoftnung (6) stromab der Verdichlerrad-Eintritts- 
kante (7) und stroniauf der Verdichlerrad-Austritts- 
kante (14) angeordnet ist. 

13. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die zweile Slro- 
niungsoffhung (6) stromab der Verdichicrrad-Ausirills- 
kante (14) angeordnet ist. 

14. Abgasturbolader nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite StromungsolTnung (6) 
mil einem VerdichterdirTusor (11) kommuniziert. 

15. Abgasturbolader nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Stromungsoffnung (6) 
mil eineni Spiralkanal (12) des Verdichlers (1) kommu- 
niziert. 
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